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La presente invention est relative a un dispositif de controle du bon 
deroulement d'un protocole d'echange d'informations vehiculees sur un reseau 
telephonique cable. 

Generalement, lorsqu*apparaissent des problemes de transmission de donnees 
entre des stations d'emission et de reception de donnees, dus en particulier au non respect 
d'un protocole de telecommunication, il est necessaire, pour resoudre ces problemes, de 
proceder a une analyse des doimees vehiculees sur le reseau. 

Pour ce faire, on utilise classiquement un analyseur de protocole qui vient se 
brancher sur une ligne de transfert de dormees au moyen de laquelle Tune des stations 
d'emission et de reception est raccordee au reseau telephonique. 

Un tel analyseur assure, par le traitement des donnees transmises, la 
localisation et Tidentification des defauts apparus lors de la transmission des donnees. 

Dans le domaine de la communication sur des reseaux "Internet", les micro- 
ordinateurs utilises tendent de plus en plus a etre equipes de modems integres, rendant 
impossible le raccordement d'un analyseur de protocole. 

Le but de Tinvention est de pallier cet inconvenient. 

EUe a done pour objet un dispositif de controle du bon deroulement d'un 
protocole d'echange d'informations sur un reseau telephonique cable, entre au moins deux 
stations d'emission et de reception des donnees, le dispositif comportant un analyseur de 
protocole raccorde a I'une au moins des stations d'emission et de reception, caracterise en 
ce que la station a laquelle Tanalyseur est raccorde etant pourvue d'un modulateur- 
demodulateur integre, le dispositif comporte en outre une unite de conversion des dormees 
d'un premier format, selon lequel les donnees sont vehiculees sur le reseau, en un 
deuxieme formant selon lequel les donnees sont adaptees pour etre traitees par Tanalyseur 
de protocole, I'unite de conversion etant raccordee entre Tanalyseur de protocole et le 
modulateur-demodulateur de la station auquel I'analyseur est raccorde. 

Le dispositif de controle suivant Tinvention peut en outre comporter une ou 
plusieurs caracteristiques suivantes, prises isolement ou selon toutes les combinaisons 
techniquement possible : 

- I'unite de conversion comporte deux modulateurs-demodulateurs raccordes 
en serie entre le reseau telephonique et la station d'emission et de reception 
correspondante et entre lesquels est raccorde Tanalyseur de protocole, les modulateurs- 
demodulateurs de I'unite de conversion fonctionnant, en fonction du sens d'emission des 




donnees, Tun, en demodulateur, pour la conversion des donnees salon le format adapte 
pour le traitement de ces demieres par Tanalyseur et, Tautre, en modulateur, pour la 
modulation des donnees demodulees par le demodulateur en vue de leur transmission sur 
le reseau; 

5 - les modulateurs-demodulateurs de Tunite de conversion sont raccordes entre 

eux par une liaison serie, notamment de type RS232 ; 

- I'unite de conversion de donnees est raccordee, par Tintemiediaire d'un 
organe de raccordement a haute impedance, a une ligne de transfert de donnees, au moyen 
de laquelle la station d'emission et de reception est connectee au reseau ; 

10 - Tunite de conversion de donnees comporte des moyens de demodulation 

connectes a Torgane de raccordement et associes a des moyens de discrimination entre les 
donnees emises par la station Remission et de reception la plus proche de Tanalyseur et 
les donnees emises par la station la plus distante ; et 

- les moyens de demodulation comportent deux demodulateurs raccordes en 
15 parallele a Torgane de raccordement et assurant. Tun, la demodulation des donnees en 

provenance de la station d'emission et de reception la plus proche et, Tautre, la 
demodulation des donnees emises par la station la plus distante, les moyens de 
discrimination comportant des moyens de comparaison du niveau de reception des 
signaux vehiculant lesdites donnees. 
20 D'autres caracteristiques et avantages ressortiront de la description suivante, 

donnee uniquement a titre d*exemple, et faite en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema representant Tarchitecture generate d'un reseau de 
telecommunication equipe d*un dispositif de controle conforme a Tinvention ; 

25 - la figure 2 est un schema synoptique d'lm premier mode de realisation du 

dispositif de controle de la figiure 1 ; et 

- la figure 3 est im schema synoptique d'un deuxieme mode de realisation du 
dispositif de controle de la figure 1. 

Sur la figure 1, on a represente im schema synoptique d'un reseau de 
30 telecommunication. 

II est destine a assurer le transfert de doimees sur im reseau 10 de 
telecommunication, tel qu'un reseau de conmiunication de type Internet, entre au moins 
deux stations d'emission et de reception de donnees. 



Sur cette figure, on a represente une seule station d'emission et de reception de 
donnees 12, constituee par un micro-ordinateur raccorde a une ligne telephonique 16, par 
I'intermediaire d'une ligne 14 de transmission de donnees, dotee d'une prise telephonique 
18 de type classique. 

5 Comme on le voit sur cette figure 1, la ligne telephonique 16 communique 

avec le reseau Internet 10 au moyen d*un foumisseur dacces 20 et par I'intermediaire d'un 
reseau telephonique cable 22, schematiquement representes sur cette figure. 

La station d'emission et de reception de donnees avec laquelle le micro- 
ordinateur 12 communique est raccordee au reseau telephonique 22. 
10 Bien entendu, elle pent egalement etre raccordee a un reseau d'un autre 

foumisseur, tel que 24. 

Comme cela est classique, le micro-ordinateur 12 ainsi que, le cas echeant, la 
station d'emission et de reception avec laquelle ce demier communique sont dotes chacun 
dun modem integre (non represente sur cette figure) permettant la modulation des 
1 5 donnees en vue de leur transmission sur les reseaux, et, a la reception, leur demodulation. 

On voit par ailleurs qu'un analyseur de protocole 26 est raccorde au micro- 
ordinateur 12 en vue de controler le bon deroulement du protocole d'echange 
d'informations utilise pour le transfert des donnees entre les stations d'emission et de 
reception de donnees. 

20 Plus particulierement, il vient se brancher sur la prise telephonique 18, entre la 

ligne 14 de transfert de donnees et la ligne telephonique 16. 

On notera que I'analyseur 26 est constitue par un analyseur de protocole de 
type classique. II ne sera done pas decrit pas en detail par la suite. 

On notera toutefois qu'il est par exemple constitue par un analyseur de 
25 protocole de type "Clarinet". 

On voit enfin sur la figure 1 que le reseau represente sur cette figure est 
complete par une unite de conversion des donnees transmises entre les imites d'emission 
et de reception, designee par la reference numerique generale 28, par I'intermediaire de 
laquelle I'analyseur 26 est raccorde a la ligne 14 de transfert de donnees. 
30 Cette unite de conversion 28 assure la conversion des donnees d'un premier 

format, selon lequel les donnees sont vehiculees, apres modulation, entre les stations 
d'emission et de reception de donnees sur le reseau Internet 10, sur le reseau telephonique 
cable 22 et eventuellement sur le reseau tiers 24, en un deuxieme format selon lequel les 
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doimees sont adaptees pour etre traitees par Tanalyseur de protocole 26, c'est-a-dire selon 
un format selon lequel les doniiees sont demodulees et sont par exemple foumies a 
Tanalyseur 26 au moyen d*une ligne de type V24. 

On a represente sur la figure 2 un premier mode de realisation de I'unite de 
conversion 28. 

Sur cette figure, le reseau de telecommunication a ete schematiquement 
represente par deux unites d'emission et de reception de donnees 30 et 32 dotees chacune 
d'un modem, respectivement 34 et 36, raccorde a une ligne 38 du reseau de 
telecommunication. 

On voit sur cette figure que Tunite de conversion 28 comporte deux circuits 
modulateurs-demodulateurs 40 et 42 raccordes en serie entre le reseau telephonique cable 
et Tune, 30, des stations d'emission et de reception. 

Les deux circuits modulateurs-demodulateurs 40 et 42 sont raccordes entre 
eux au moyen d'une liaison serie 44, par exemple de type RS232, sur laquelle vient se 
brancher Tanalyseur de protocole 26 (figure 1). 

On notera que les circuits modulateurs-demodulateurs 40 et 42 fonctionnent 
selon des modes de fonctioimement antagonistes. Ainsi, en fonction du sens d'emission 
des donnees entre les deux stations 30 et 32, Tun des circuits modulateurs-demodulateurs 
fonctionne en demodulateur de maniere a demoduler les signaux de dormees emis par la 
station emettrice, I'autre circuit fonctionnant en modulateur de maniere a moduler les 
signaux de donnees demodules par le premier circuit modulateur-demodulateur. 

Des lors, les signaux de donnees vehicules sur la liaison serie 44 entre les 
deux circuits modulateurs-demodulateurs 40 et 42 se presentent selon un fomiat adapte 
pour etre traite par Tanalyseur de protocole 26 et, en aval de Tunite 28 de conversion de 
donnees, en considerant le sens de circulation des donnees, ces signaux se presentent 
selon un format adapte pour etre vehicule sur le reseaux de telecommunication, dans la 
mesure oil le circuit modulateur-demodulateur fonctionnant en modulateur recree la 
modulation effectuee par le modulateur-demodulateur 34 ou 36 de la station emettrice. 

On notera que, de preference, les circuits modulateurs-demodulateurs 40 et 
42 sont de preference de type auto-adaptatif, de maniere a reconnaitre et a s'adapter 
automatiquement a la modulation effectuee par la station emettrice. 

Sur la figure 3, on a represente un autre mode de realisation de Tunite de 
conversion de donnees 28. 



Sur cette figure, des elements identiques a ceux de la figure 2 portent les 
memes numeros de references. 

On voit, sur cette figure 3, que Tunite de conversion de donnees 28 est reliee a 
la ligne 38 .par rintermediaire d'un organe de raccordement 46 a haute impedance, 
5 constitue par exemple par un transformateur differentiel, de maniere a prelever les 
donnees vehiculees sur cette demiere sans perturber le fonctionnement du reseau. 

Les donnees ainsi extraites sont foumies en entree de deux circuits 
demodulateurs 48 et 50, par rintermediaire d*un amplificateur 52. 

Comme on le voit sur cette figure 3, les deux circuits demodulateurs 48 et 50 
10 sont disposes en parallele et assurent. Tun, 48, la demodulation des donnees en 
provenance de la station 30 d^emission et de reception la plus proche et, Tautre, 50, la 
demodulation des donnees emises par la station 32 la plus distance. 

Les donnees ainsi demodulees, ont un format adapte pour leur traitement par 
Tanalyseur de protocole 26. Elles sont presentees en entree de ce dernier au moyen d'une 
15 liaison 51, par exemple de type V24, en vue du controle du bon deroulement du protocole 
de communication utilise pour Techange des donnees entre les stations d'emission et de 
reception 30 et 32. 

Pour effectuer la discrimination entre les signaux de donnees en provenance 
de la station d'emission la plus proche de Tunite de conversion 28 et les signaux de 

20 donnees en provenance de Tunite la plus distante, les signaux correspondants, extraits de 
la ligne 38 par Torgane de raccordement 46, qui correspondent Tun a un niveau de 
reception eleve et I'autre a un niveau de reception faible, sont compares dans les circuits 
demodulateurs 48 et 50. Une telle comparaison est effectuee soit par comparaison des 
signaux entre eux, soit par comparaison par rapport a une valeur de seuil. 

25 Les signaux de donnees ainsi discrimines et demodules, qui correspondent 

I'un a un signal d'emission et Tautre a un signal de reception, sont foumis chacun a 
Tanalyseur de protocole 26 par rintermediaire d'un fil de jonction specifique, 
respectivement 54 et 56. 

Ainsi, dans le cas de I'utilisation d'lme liaison de type V24 pour le 

30 raccordement de Tanalyseur de protocole 26 a Tunite de conversion 28, on utilise le fil de 
jonction numero 103 de la liaison V24 pour foumir a I'analyseur de protocole 26 les 
donnees en provenance de la station d*emission et de reception de donnees la plus proche. 




De meme, on utilise le fil de jonction numero 104 de la liaison V24 pour fournir a 
Tanalyseur 26 les donnees en provenance de la station la plus distante. 

On congoit que I'invention qui vient d*etre decrite, qui comporte une unite de 
conversion de donnees dotee de moyens de demodulation, permet le raccordement 
d'analyseurs de protocole de differents types a des micro-ordinateurs dotes de modems 
integres. 

Par ailleurs, dans la mesure ou le raccordement de Tunite de conversion 
s'effectue au moyen d*une prise telephonique, on con9oit que Tinstallation d'un tel 
dispositif est particulierement aisee a effectuer. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de controle du bon derouleraent d'un protocole d'echange 
d'informations sur un reseau telephonique cable, entre au moins deux stations (12,30,32) 
d'emission et de reception des donnees, le dispositif comportant un analyseur de protocole 

5 (26) raccorde a Tune au moins des stations (12,30,32) d' emission et de reception, 
caracterise en ce que la station a laquelle Tanalyseur (26) est raccorde etant pourvue d'un 
modulateur-demodulateur (34,36) integre, le dispositif comporte en outre une unite (28) 
de conversion des donnees d*un premier format, selon lequel les donnees sont vehiculees 
sur le reseau, en un deuxieme formant, selon lequel les dormees sont adaptees pour etre 
10 traitees par Tanalyseur de protocole (26), Tunite (28) de conversion etant raccordee entre 
I'analyseur de protocole (26) et le modulateur-demodulateur (34,36) de la station auquel 
I'analyseur est raccorde. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que Timite (28) de 
conversion comporte deux modulateurs-demodulateurs (40,42) raccordes en serie entre le 

15 reseau telephonique et la station d'emission et de reception correspondante et entre 
lesquels est raccorde Tanalyseur de protocole (26), les modulateurs-demodulateurs (40,42) 
de Tunite de conversion fonctioimant, en fonction du sens d'emission des donnees. Tun, en 
demodulateur, pour la conversion des donnees selon le format adapte pour le traitement de 
ces demieres par Tanalyseur (26) et, Tautre, en modulateur, pour la modulation des 

20 donnees demodulees par le demodulateur en vue de leur transmission sur le reseau. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que les modulateurs- 
demodulateurs de Timite de conversion sont raccordes entre eux par une liaison serie (44), 
notamment de type RS232. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que Txmite (28) de 
25 conversion de donnees est raccordee, par I'intermediaire d*un organe (46) de raccordement 

a haute impedance, a une ligne de transfert de donnees, au moyen de laquelle Tunite 
d* emission et de reception correspondante est connectee au reseau. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que Tunite de 
conversion de donnees comporte des moyens de demodulation (48,50) cormectes a 

30 I'organe (46) de raccordement et associes a des moyens de discrimination entre les 
donnees emises par la station d'emission et de reception la plus proche de Fanalyseur (26) 
et les donnees emises par la station la plus distante. 
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6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que les moyens de 
demodulation comportent deux demodulateurs (48,50) raccordes en parallele a I'organe de 
raccordement et assurant, Tun, la demodulation des donnees en provenance de la station 
d'emission et de reception la plus proche et, I'autre, la demodulation des donnees emises 
par la station la plus distante, les moyens de discrimination comportant des moyens de 
comparaison du niveau de reception vehiculant lesdites donnees. 




FIG.3 



